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B186 OtztalstraRe Ertiichtigung Leckgalerie /Klammgalerie

Gunter Guglberger

Amt der Tiroler Landesregierung, Abteilung Briicken- und Tunnelbau, Herrengasse 1-3, 6020 Innsbruck

1. Allgemeines
An der westlichen Talflanke, des von den Rutschmassen der GrofRrutschung/Talzuschub Obergurgl
gefahrdeten Bereiches, fiihrt knapp oberhalb der Otztaler Ache die B 186, die OtztalstraRe in der Gemeinde

Solden von Zwieselstein nach Untergurgl/Obergurgl bzw. auf die Timmelsjoch Hochalpenstrale.

In diesem Abschnitt wird die B 186 durch 3 Galerien vor Lawinenereignissen geschiitzt. Die 360 m lange
Leckgalerie und die rd. 45m der Klammgalerie liegen im unmittelbaren Gefahrdungsbereich der

Grol3rutschung.

Bild 1: Baulosbereich Leckgalerie/Klammgalerie

Einzelne Murstriche, mit geringer Machtigkeit aber starker Wasserfiihrung, tGberstrichen bei den Ereignissen
im Juli und August 2020 bereits die Leckgalerie. Zudem beflirchtete man die Gefahr des massiven
Einschlages einzelner Steinblocke in der Grofle von einigen Kubikmetern am Galeriedach, aus den

wasserfiihrenden Rinnen oberhalb der Galerien.

Als erste Sofortmaf3nahme, vor dem Vorliegen der Steinschlagsimulationen der Landesgeologie Tirol, wurde
die Leckgalerie praventiv mit massiven Holzunterstellungen gestitzt, um im Ereignisfall ,Steinschlag” das

Bauwerk vor einem Gesamtkollaps zu schitzen.
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Der Lastfall ,Uberschiittung® durch ,Mur Ereignis“ wurde als &uBerst kritisch erachtet, da man mit der
Hilfsunterstellung zwar die vertikale Auflast auf der Galeriedecke ableiten kann, aber der zusétzliche
Erddruck immer vom bestehenden Tragwerk aufgenommen werden muss.

Bild 2: Baustelleniibersicht

2. Beschreibung des Bestandes

Die beiden betroffenen Galerien wurden in den Jahren 1980 -1982 als Stahlbetonrahmenkonstruktionen mit
V-Stlitzen und Flachdecken errichtet. Bei der Leckgalerie kam erstmals ein Schalwagen fir den Galeriebau
in Tirol zum Einsatz. Die bergseitig ausgerundete Rahmenecke ermdglichte einen biegesteifen Anschluss
bergseitige Wand/Tragwerksdecke. Die talseitigen V-Stitzen sind ebenfalls biegesteif an die Flachdecke

(d Feld = 85-60 cm) angeschlossen.

Die Klammgalerie ist mittels einer bergseitigen Spornmauer errichtet worden. Die Galeriedecke (d reid = 80-

60 cm) liegt bergseitig gelenkig auf und ist talseitig biegesteif an die V-Stlitzen angeschlossen.

Die Griindung beider Galerien erfolgte bergseitig auf Streifenfundamenten auf Fels bzw. abschnittsweise
auf Lockermaterial. Die talseitige Grindung der V-Stitzen wurde mittels Brunnengriindung bei der
Leckgalerie auf Fels- bzw. abschnittsweise auch auf Lockermaterial und bei den betroffenen Abschnitten

der Klammgalerie ausschlief3lich auf Lockermaterial hergestellt.

Der statischen Berechnung wurden folgende Eingangsparameter zugrunde gelegt:

Lawinenlast Leckgalerie:
Regellast pv= 20 kN/m?
ph=5 kN/m?2
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bzw. in einigen Blocken erhdhte Lawinenlast
pv= 30 kN/m?
ph= 10 kN/m?2

Lawinenlast Klammgalerie:
Regellast pv= 30 kN/m?
ph= 10 kN/m?

Dabei wurde die volle Lawinenlast mit verminderter Sicherheit (1,45 Biegung bzw. 2,15 mittiger Druck) und

die halbe Lawinenlast mit voller Sicherheit bei der Traglastbemessung in Rechnung gestellt.

Bodenkennwerte:
geologische zul.
Verhiéltnisse Griindungsart Bodenpressung Bettungsmodul
Gzu. [KN/M2] Ky [KN/m3]

BERGSEITE Lockermaterial Flachgrindung 450 30.000 - 70.000
TALSEITE Lockermaterial Tiefgriindung 600 30.000 - 50.000
BERGSEITE Fels Flachgrindung 1.000 300.000
TALSEITE Fels Tiefgrindung 1.000 300.000

Die Stahlbetonbemessung der Bauwerke erfolgte nach den einzelnen Teilen gemal der damals gultigen
ONORM B 4200.

DUBELANKER
2 -

:R{Jf

Bild 3: Regelquerschnitt Klammgalerie Bild 4: Regelquerschnitt Leckgalerie
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3. Ertiichtigung der Galeriebauwerke

Eine Nachrechnung der bestehenden Tragwerke gemafl dem derzeit giiltigen Normenstand und der, der

Ursprungsstatik zugrunde gelegten Belastung zeigte, dass beide Galerien Bewehrungsdefizite sowohl im

Bereich der Durchstanzbewehrung als auch beim Biegeanschluss der talseitigen V-Stltzen mit der

Galeriedecke aufweisen.

Aufgrund der geringen Uberschiittung und der in der Bestandsstatik berlicksichtigten Lawinenlasten, kénnen

beide Tragwerke weder einer Zusatzbelastung aus dem Lastfall Steinschlag noch aus dem Lastfall

zusétzliche Auflast aus dem Lastfall ,Mur Ereignis” aufnehmen.

Der Ertlchtigung der Bauwerke wurden folgende Parameter zugrunde gelegt:

Die Sicherheit der Arbeitnehmer muss zu jedem Zeitpunkt der Arbeiten gewahrleistet sein; Arbeiten

am Galeriedach bedeuten Arbeiten im gréfiten Gefahrenbereich!

Die Galeriedecke soll fur den auRergewdhnlichen Lastfall ,Mur Ereignis® auf die maximal mogliche

zusatzliche Auflast ausgelegt werden.

Die Bauleistungen missen so erfolgen, dass eine uneingeschrankte einspurige Verkehrsfiihrung

auf der B 186 moglich ist.

Erschwerend bei der ganzen Ertiichtigung, war dabei der Faktor Zeit. Die Arbeiten konnten erst nach
Freigabe des Baufeldes Mitte August beginnen. Bis zum Einbruch des Winters — voraussichtlich
Ende November/Anfang Dezember — miissen sémtliche Arbeiten, einschlieRlich der Uberschiittung,
abgeschlossen sein, da die Bauwerke in bekannten und gefahrlichen Lawinenstrichen entlang der
B 186 liegen.

Das neue statische Konzept sieht vor, durch eine vollflachige Verdibelung der bestehenden Galeriedecken

mit einer neuen Aufbetonplatte, das Traglastniveau des Bestandes erheblich anzuheben und damit gréfiere

Uberschittungshéhen der Galerien im Ereignisfall zu berlicksichtigen.
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Bild 5: Ertiichtigungskonzept Leckgalerie

Die bergseitige Wand, die talseitigen V-Stltzen und die Griindungen zeigten ausreichende Sicherheiten fir
einen neuen aulRergewohnlichen Lastfall ,Mur Ereignis“, der wesentlich héhere Erddruck durch die ,neue”
Auflast wird durch das Einbinden von Verpressankern in das neue System aufgenommen und in den
Untergrund abgeleitet. Mit dieser Mallnahme konnte auch das Defizit des Biegeanschlusses der V-Stiitzen
an die Tragwerksdecke eliminiert werden, durch die Verdiibelung und die Aufbetonplatte kénnen ebenfalls
auch alle normgemalf erforderlichen Durchstanznachweise gefiihrt werden.

Als Verpressanker kommen Tragglieder System GEWI+ 57,5 mit einer Ladnge von bis zu 26,00 m fur
Verankerungen im Lockermaterial zum Einsatz. Im Fels wurde jeder Stab mind. 7,00 m verankert. Bei der
Leckgalerie betragt die Festlegelast der GEWI+ Anker 200 kN. Im Bereich der Klammgalerie wurden die
Anker schlaff eingebaut, da die bergseitig bestehende Galerierlickwand, ausgebildet als Spornmauer,
keinerlei auf3enliegende (luftseitige) Bewehrung aufweist.

Fir die Verdibelung Bestand/Aufbetonplatte neu, werden eingeklebte Bewehrungsstabe BST 550 dn 16
verwendet. Die Stédbe werden mind. 20 cm in den Bestand eingebohrt und eingeklebt. Fur einen Block mit
der Regelldnge von 30,00 m und einer Breite von rd. 10,50 m werden 2.000 Stiick Diibel mit einer gesamten
Bohrlochlange von 400 Ifm/Block ausgefihrt.

Weiter sind 47 to Bewehrungsstahl in der Aufbetonplatte erforderlich, um mit der im Feld 55 cm starken und
Uber der Stiitze 65 cm starken, im Verbund mit dem Bestand stehenden, Aufbetonplatte (C 30/37/B 2), flr
ein ausreichendes Tragsicherheitsniveau zu sorgen.
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Mit oben angeflihrten MaRnahmen wurde folgender Bauablauf gewahlt:

e Einrichten eines Schutzwalles oberhalb der Galerie, bestehend aus Panzerigeln bzw. Erddammen

zum Schutz der Baumannschaft vor unerwarteten Ereignissen bzw. nicht erfassbaren Steinschlag

Bild 6: Schutzwall

e Einrichten von Fluchtkontainern am Galeriedach zum Schutz der Arbeitnehmer

e Abtrag der bestehenden Uberschittung, einschlieRlich der erforderlichen bergseitigen
Sicherungsmalnahmen mittels Spritzbetonnagelwand. Die Nagelwand wurde so ausgefihrt, dass

diese gleichzeitig als Sauberkeitsschichte flr die Betonarbeiten verwendet werden konnte

e Abtrag der Isolierung, Errichtung einer Versorgungsstrafle hinter dem bestehenden Galeriebauwerk
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Bild 7: auweg

e Bohren und Versetzen der Verpressanker

Bild 8:Verpressanker
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e HDW Strahlen der Galeriedecke

e Bohren und Versetzen der Schubverdiibelung

Bild 9: Schubverdiibelung

e Verlegen der Bewehrung
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o Betonieren des Tragwerkes

e Abnahmeprifung und Festlegen der Verpressanker

Bild 11: Spritzbetonnagelwand, Spannnischen - Verpressanker

e Isolierungsarbeiten
e Herstellen der neuen Randleiste
e Uberschittung der Galerie und Riickbau der Bauwege

o Rekultivierungsarbeiten

Nach Abschluss der Arbeiten ist sichergestellt, dass die beiden Galeriebauwerke eine Uberschittung im Mur
Ereignis mit einer H6he von 6,00 m bergseitig und 1,50 m talseitig (senkrecht) ableiten kénnen. Dies
entspricht in etwa einem Einschittungskeil mit einer Neigung von 30 Grad, welcher im Ereignisfall durch die

starke Wasserflihrung des Materials auf der sicheren Seite liegt.
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BELASTUNG:
LAWINENLAST: p, = 30 kN/m?, p, = 10 kN/m?

70 = 1,5 /
MURAUFLAST: 7y = 20 kN/m?

70 = 1,0

6,00

MURAUFLAST

5y (RUHEND)

UBERSEHUTTUNG e

 TIMEL SJOCH!

Bild 12: Lastfall “Mur Ereignis”

4. Zusammenfassung

Zur Ertlichtigung der gesamten Leckgalerie und 60 m der Klammgalerie (2 Blécke, a 30m) im Zeitraum
August-November 2020 sind bzw. waren aufwendige Baumaflinahmen erforderlich. Die Sicherheit der
Arbeiter war dabei das vorrangige Ziel bei einem sehr ambitionierten Bauzeitplan. Samtliche Arbeiten
missen bis zum Winterbeginn 2020 abgeschlossen sein, um im Frihjahr 2021 bei eintretender
Schneeschmelze und eventuell wiederum auftretende Hangbewegungen, die Sicherheit der
Verkehrsteilnehmer auf der B 186 und die Erreichbarkeit des hinteren Otztales gewéhrleisten zu kénnen.

Der Abschluss der Arbeiten im Frihwinter 2020 ermdglicht die uneingeschrankte verkehrstechnische
Erreichbarkeit des hinteren Otztals zu jeder Jahreszeit fiir die gesamte Bevdlkerung aber auch fiir die

zahlreichen Gaste in den Sommer- als auch Wintermonaten.
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Fact Box:

4 Monate Bauzeit

2.500 m? Spritzbetonsicherung

4.000 m' Hohlstabanker (IBO-Anker)

2.800 m' Verpressanker bzw. Verpresspfahle System GEWI+ 57,5

4.000 m® Beton C 30/37/B2

660 to Bewehrung BST 550

5.700 m? Isolierung

Planung Ingenieurbiro Thomas Sigl, Innsbruck
Landesbaudirektion Tirol, SG Bricken- und Tunnelbau

Spezialtiefbau Firma HTB-Imst

Baumeisterarbeiten Firma PORR Bau GmbH
Herstellkosten € 6.200.000.-
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